«Алгоритмдер, деректер құрылымы және программалау»
Зертханалық жұмыстың әдістемелік нұсқаулықғы
Зертханалық жұмыс 12 тақырыбы: Байланысты тізімдер (Linked Lists)
1. Жұмыстың мақсаты
Бұл зертханалық жұмыстың мақсаты – студенттерді динамикалық деректер құрылымдарының бірі – байланысты тізімдермен жұмыс істеуге үйрету. Байланысты тізімдер массивтерге қарағанда икемдірек болып келеді, себебі оларда элементтер саны алдын ала белгіленбейді, динамикалық түрде өзгеріп отырады. Жұмыс барысында студенттер бірбағытты (singly), екібағытты (doubly) және шеңберлі (circular) тізімдермен танысады. Сонымен қатар, тізімдерді қолдана отырып әртүрлі бағдарламалық жүйелердің (мысалы, музыка ойнату тізімі) қарапайым үлгісін құра алады.
2. Күтілетін нәтижелер
Зертханалық жұмысты орындағаннан кейін студенттер:
· Бірбағытты байланысты тізімді құрастырып, оған кірістіру (insert), өшіру (delete), көрсету (display) операцияларын орындай алады;
· Екібағытты байланысты тізімді қолдана отырып студенттердің жазбаларын (ID, аты, бағасы) сақтай алады;
· Байланысты тізімді кері аудару (reverse linked list) алгоритмін жүзеге асырады;
· Музыкалық плейлист үшін шеңберлі байланысты тізім құрастырады;
· Динамикалық жадпен (new/delete) дұрыс жұмыс істей алады.
3. Теориялық негіздер
· Бірбағытты байланысты тізім (Singly Linked List): әрбір элемент келесі элементтің адресін көрсетіп отырады.
· Екібағытты байланысты тізім (Doubly Linked List): әрбір элементте алдыңғы және келесі элементтің адресі сақталады.
· Шеңберлі байланысты тізім (Circular Linked List): соңғы элемент бірінші элементке қайта сілтейді.
· Негізгі операциялар: тізім басына/соңына элемент қосу, элементті өшіру, тізімді басып шығару.
· Алгоритмдер: тізімді кері аудару (reverse), іздеу (search), санау (count).
4. Тапсырмалар
Тапсырма 1. Бірбағытты байланысты тізім құру
· Insert, Delete, Display функцияларын іске асырыңыз.
Тапсырма 2. Екібағытты байланысты тізім
· Студент жазбаларын сақтау: (ID, аты, GPA).
· Студентті қосу, өшіру, тізімді шығару.
Тапсырма 3. Байланысты тізімді кері аудару
· Классикалық алгоритм арқылы тізімді реверс жасаңыз.
Тапсырма 4. Шеңберлі байланысты тізім
· Музыкалық плейлист жүйесі: әр әннен кейін келесі ән автоматты түрде ойнайды, соңғы әннен кейін бірінші ән қайта басталады.
5. Тапсыру форматы
· Файлдар:
· C++ бағдарламалары: singly.cpp, doubly.cpp, reverse.cpp, circular.cpp
· Қысқаша есеп (PDF/Docx): тапсырма сипаттамасы, блок-схема/псевдокод, код үзінділері, тест нәтижелері (скриншоттар).
· Іске қосу:
· g++ -std=c++17 singly.cpp -o singly
· ./singly
· Кодта комментарийлер болуы тиіс.
[bookmark: _GoBack]6. Бағалау критерийлері
· Функционалдық толықтығы – 40%
(Барлық операциялардың дұрыс жұмыс істеуі: insert, delete, display, reverse, playlist).
· Код құрылымы мен алгоритмдердің дұрыстығы – 20%
· Код сапасы және стиль – 20%
· Тестілеу нәтижелері – 10%
· Құжаттамасы (қысқаша есеп, скриншоттар) – 10%
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